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Clustering Vorteile
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Hochverfligbarkeit

Definition

Mean Time Between Failures (MTBF)

Verflgbarkeit =

MTBF + Mean Time to Recovery (MTTR)

Bezeichnung Verfugbarkeit (in %) Downtime pro Jahr (in h)
Einfache Verflugbarkeit 99,5 43,8
Erhdhte Verfugbarkeit 99,9 8,8
Cluster-Verfugbarkeit 99,99 0,53
Hochverflugbarkeit 99,999 0,08
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Hochverfligbarkeit

Ausbaustufen mit Proxmox VE

Single Node

ZFS Dual Node Ceph Cluster

Single Points of Failure
(SPoF)

Redundanz auf Disk-Ebene

Downtime bei

Serverwartung

Hohe Wahrscheinlichkeit
von Datenverlust
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Verfligbarkeit
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Kein SPoF e Kein SPoF
Redundanz auf Hardware-  Redundanz auf allen
Ebene Ebenen

Serverwartung bei Uptime

Datendelta durch
asynchrone Spiegelung
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Cluster-
Verfligbarkeit

Serverwartung bei Uptime

Kein Datendelta
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Grundlagen ZFS

Probleme traditioneller RAID-Storages

Silent Data Corruption Storage-Manager Storage-Hardware
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Grundlagen ZFS

Features
Datenintegritdt Unlimitierte Snapshots '
. 8@0 Deduplizierung
Copy-on-Write zpool '

. Self-Healing

@
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Grundlagen ZFS

Einschrénkungen

Auslastung

Erweiterung nur in
vdevs

Verkleinerung
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ZFS Dual Node Cluster mit Proxmox VE

Corosync Corosync
VM Netzwerk e\ [ M| Neet zwerk

GUI GUI

Firmen-Netzwerk

GUI GUI
VM Netzwerk VM Netzwerk
N o Corosync Corosync
Bond
Active Backup
" Bond
ZFS Sync B

Active Backup
Bond
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ive Demo
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https://10.2.2.31:8006/

‘ Weiterfihrende Links

e EinfUhrungin ZFS von Constantin Gonzalez

» Dokumentation zu ZFS von Aaron Toponce

e Anleitung fur ein Dual Node ZFS Cluster

» Proxmox-Wiki Artikel zum Proxmox Cluster Filesystem

e Proxmox-Wiki Artikel zum Cluster Manager
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https://vimeo.com/8666489
https://pthree.org/2012/04/17/install-zfs-on-debian-gnulinux/
https://pthree.org/2012/04/17/install-zfs-on-debian-gnulinux/
https://pve.proxmox.com/wiki/Proxmox_Cluster_File_System_(pmxcfs)
https://pve.proxmox.com/wiki/Cluster_Manager

Ausblick

Hyperconverged Proxmox mit Ceph

Roundup Proxmox Clustering

« Ceph Einfuhrung

+ Vergleich von ZFS und Ceph

 Einrichtung eines Ceph Storage mit Proxmox VE

« Hochverfugbarkeit mit Ceph

« Ausfalltest
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