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Agenda:
_ POWER Architektur
_ OpenPOWER Firmware
_ RAS-Features: Reliability, 

Availability, Serviceability
_ Datenbanken
_ Virtualisierung
_ OpenPOWER von Thomas-Krenn
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_ Multi-Core:

_ 8 Cores
_ 10 Cores
_ 12 Cores

_ 8x SMT pro Core
(Simultaneous Multi-
Threading)

_ 64, 80 oder 96 Threads

PO
W

ER
fu

l C
or

es
POWER8 CPU



POWER8 CPU _ L1 Cache:

_ 64KB Data / Core
_ 32KB Instr. / Core

_ L2 Cache: 512KB / Core

_ L3 Cache: 8MB / Core

_ L4 Cache in den Memory 
Buffers
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POWER8 CPU _ Pro Chip:

_ Symmetric Crypto
_ Compression Engine
_ Random Number 

Generator
_ Pro Core:

_ Symmetric Crypto
_ Cyclic Redundancy 

Check
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_ OpenSSL >= 1.0.2 ab
_ SLES 12 SP2
_ RHEL 7.41

_ Ubuntu 15.10 
_ Debian 9.02

Bild: http://de.slideshare.net/sebastienchabrolles/enabling-power-8-advanced-features-on-linux 
1) https://bugzilla.redhat.com/show_bug.cgi?id=1276310 
2) https://packages.debian.org/stretch/openssl 
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http://de.slideshare.net/sebastienchabrolles/enabling-power-8-advanced-features-on-linux
https://bugzilla.redhat.com/show_bug.cgi?id=1276310
https://packages.debian.org/stretch/openssl


_ zswap ab Kernel 3.111

_ POWER HW Support (NX-
842) ab Kernel 4.22

Bilder: http://de.slideshare.net/sebastienchabrolles/enabling-power-8-advanced-features-on-linux 
1) https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Linux_Kernel_Versionen#Kernel_3.11 
2) https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Linux_Kernel_Versionen#Kernel_4.2 
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http://de.slideshare.net/sebastienchabrolles/enabling-power-8-advanced-features-on-linux
https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Linux_Kernel_Versionen#Kernel_3.11
https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Linux_Kernel_Versionen#Kernel_4.2


POWER8 Xeon 2600 v4

Cores 8 / 10 / 12 4 … 22

Multithreading 8x SMT 2x HT

Threads 64 / 80 / 96 8 … 44

L1 Cache (Instruktionen) 32 KB 32 KB

L1 Cache (Daten) 64 KB 32 KB

L2 Cache 512 KB je Core
(4 / 5 / 6 MB)

256 KB je Core
(1 … 5,5 MB)

L3 Cache 8 MB je Core
(64 / 80 / 96 MB)

2,5 MB je Core
( 10 … 55 MB)

L4 Cache (Centaur Chips)

IDLE Energie 
Optimierung
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Agenda:

_ POWER Architektur

_ OpenPOWER Firmware

_ RAS-Features: Reliability, 
Availability, Serviceability

_ Datenbanken

_ Virtualisierung

_ OpenPOWER von Thomas-Krenn
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            .com/open-power
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_ Self Boot Engine (SBE, ISTEPs 1-4)

_ HostBoot (ISTEP 5-21), z.B. ECC leeren
_ microkernel, has userspace
_ CPU bus init, memory init, core init, 

_ On Chip Controller (OCC) – hard hw limits
_ PowerPC 405 core, hat eigenes Realtime-OS

_ SkiBoot (OPAL)

_ Linux / Petitboot (Bootloader)

_ Betriebssystem (Linux)
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(ISTEP = IPL Step)
(IPL = Initial Program Load)
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Bild: https://github.com/open-power/docs/blob/master/hostboot/HostBoot_PG.md 

_ Self Boot Engine (SBE)

_ HostBoot

_ On Chip Controller (OCC)

_ SkiBoot (OPAL)

_ Linux / Petitboot (Bootloader)

_ Betriebssystem (Linux)

https://github.com/open-power/docs/blob/master/hostboot/HostBoot_PG.md


Self Boot Engine (SBE)

Hostboot

On Chip Controller (OCC)

Skiboot

Linux

Petitboot
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https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Bootprozess_eines_OpenPOWER_Servers O
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https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Bootprozess_eines_OpenPOWER_Servers
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_ Adress- und Daten-Pfade der CPU sind durch 
Paritäts-Mechanismen oder 
Fehlerkorrekturverfahren (Error Correcting 
Codes, ECC) geschützt.

_ Beispiel: ECC Fehler auf einer L2-Cache-Line 
→ Deaktivierung dieser Line

„Everything has checksums“
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„Processor Instruction Retry“

_ Sorgt dafür, dass bei einem Soft-Fehler 
innerhalb eines Prozessorkerns der Prozessor 
die fehlgeschlagene Operation wiederholt.
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„Enhanced PCIe error handling“

_ Ausfall/Crash einer PCIe Karte → Recovery 
Mechanismus wird gestartet

_ Re-Init zur Laufzeit

_ Kein Server-Reboot erforderlich
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_ SMT8 (8 symm. Threads pro Core)
_ Ermöglicht mehr parallele 

Transaktionen, erhöht Durchsatz
_ Große Caches

_ Größerer „Arbeitsbereich“ am Chip, 
bevor Daten in RAM geschrieben 
werden → minimiert Latenz

_ Optimierungen für die POWER-Plattform
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http://de.slideshare.net/MariaDB/ibm-linux-onpowerch (Slide 17)

http://de.slideshare.net/MariaDB/ibm-linux-onpowerch
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http://blog.2ndquadrant.com/more-power-for-postgresql/
https://www.postgresql.org/about/news/1705/
http://akorotkov.github.io/blog/2016/05/09/scalability-towards-millions-tps/ 

http://blog.2ndquadrant.com/more-power-for-postgresql/
https://www.postgresql.org/about/news/1705/
http://akorotkov.github.io/blog/2016/05/09/scalability-towards-millions-tps/
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Test Bernd Helmle (Technischer Leiter Datenbanken, credativ GmbH)
PostgreSQL 9.6.1 on powerpc64le, auf Thomas-Krenn OpenPOWER System (8-Core CPU, 64 Threads)
Linux debian 3.16.0-4-powerpc64le (Debian 8.6)



Agenda:

_ POWER Architektur

_ OpenPOWER Firmware

_ RAS-Features: Reliability, 
Availability, Serviceability

_ Datenbanken

_ Virtualisierung

_ OpenPOWER von Thomas-Krenn



V
ir

tu
al

is
ie

ru
ng

_ CPU: „zero measurable overhead“ 

_ Memory: „zero measurable overhead“

_ I/O kann limitierend wirken,
PCIe Passthrough ist jedoch möglich1

1) https://www.raptorengineering.com/TALOS/op_qemu_vfio.php

https://www.raptorengineering.com/TALOS/op_qemu_vfio.php
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_ KVM Virtualisierung

_ wie bei „normalen“
x86 Linux

_ Netzwerk-Bridge

_ bnx2x Treiber
_ Linux Kernel 4.8 oder gepatchter 

Kernel 4.4 erforderlich

_ Wiki-Artikel: KVM mit OpenPOWER1

1) https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/KVM_mit_OpenPOWER   

https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/KVM_mit_OpenPOWER
https://www.thomas-krenn.com/de/wiki/KVM_mit_OpenPOWER
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_ POWER8 8-Core 3.325 GHz

_ RAM: 8 x R-DDR3L 16GB = 128 GB

_ 2 x 4 TB SATA

_ 12 x Front-HDDs/SSDs (optional)

_ NIC: 4 x 10 GBit
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(ohne BMC)

RAS Funktionen von
POWER8 / OPAL

Optimierte DB:
PostgreSQL, MariaDB

Hohe Speicher
Bandbreite

Für Big Data, 
Hadoop, ...



 wfischer@thomas-krenn.com
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