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ENERGIEWENDE IM RECHENZENTRUM

Energetische Symbiosen fiir Datacenter nachhaltig nutzen

EIN GANZHEITLICHES ENERGIEKONZEPT FUR SERVER
VON THOMAS-KRENN AG

» Ohne Wdrmewende keine Energiewende «



Strommix des Jahres 2015 R*ﬁi"n"ﬁ@s

(Werte fir 2014 in Klammern)

Brutto-Stromerzeugung 2015 in Deutschland: 647 Mrd. Kilowattstunden
Brutto-Stromverbrauch 2015 in Deutschland: 597 Mrd. Kilowattstunden

Erdgas: 8,8% (9,7%)
Ol + Sonstige: 4,9% (5,2%)

Steinkohle: 18,2% (18,9%)
Wind Onshore: 12,0% (8,9%)

Wind Offshore: 1,3% (0,2%)
Photovoltaik: 5,9% (5,8%)

Biomasse (inkl. biogenem Mull):
7.7% (7,9%)
) Wasserkraft: 3,0% (3,1%)

Braunkohle: 24,0% (24,8%) Datacenter in Deutschland werden mit

Kernenergie: 14,1%
(15,5%)

etwa 55% fossilen Brennstoffen und
14% Kernenergie betrieben

Datenquelle: Agora Energiewende und AG Energiebilanzen 2015
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Energiewende

Ausstieg aus fossilen Brennstoffen und Atomkraft
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Entwicklung der Bruttostromerzeugung EU-28 :
2006 - 2014 in TWh KRENN
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4.000

3.500

3.000

2.500 -

2.000 -

1.500 -

1.000 -

500

3.258

3.331 334 3350 2 3.323

3.239  3.230

— . . I L T >

)2
J— —_ L.—. — — — .. en
e e e I e = [ — C\\eﬂie““ 16,4"':’
G .

pedo® 0 143007
“e‘g\ vs®
e 1 0,500 120
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 et
O Keohle @ Ol ] Gas B Kernkraft B Wasserkraft
O Wind [dSclar [ Biomasse/Mill [ Geotharmie

Quellen: IEA Statistiken, nationale Statistiken, Eurostat, IHS, sigene Abschatzungen 2010 201 5 2020 2025
© Thomas-Krenn AG 4




TH=MAS

Besonders Server und Storage verlangen KRENN®
mehr Energie

Energiebedarf der Rechenzentren insgesamt (Deutschland) in den Jahren 2010 und 2015 sowie die
Prognose fiir 2020 und 2025 (Quelle BMWi 2015, Borderstep, Dr. Hintemann) 16.4
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Energieverbrauch nach Anwendungsbereichen in -
Deutschland 2014 KRENN

(Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie) 9 Beleuchtung
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Nutzung der RZ-Abwdrme Parivies

(Quelle Bitkom)

»  Potenziale zur Nutzung von Abwdrme bleiben leider oft ungenutzt. Dies gilt fiir heutige Rechenzentren oder
Serverrdume in klein- bis mittelstdndischen Unternehmen genau wie fiir reine Rechenzentren.

»  Die Griinde fiir die Nichtnutzung sind sehr unterschiedlich und zum Teil bedingt durch bauliche Gegebenheiten
oder Beschrdnkungen durch angemietete Liegenschaften.

»  Manchmal fehlt auch einfach das Bewusstsein fiir ein ganzheitliches Energiemanagement im Gebdude.

»  Injedem Fall muss die Warme aus den IKT-Rdumen entfernt werden. Die abtransportierte Wérmeleistung wird
jedoch selten weiter verwendet und ungenutzt an die Umwelt abgegeben.

»  Innovative Konzepte zeigen jedoch, dass die Nutzung der Abwdrme von Rechenzentren durchaus zu enormen
Einsparungen flihren kann.
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RZ-Standortfaktor Stromkosten KRENN®

Stromkosten mit 20-40% Anteil an RZ-Gesamtkosten

39. Internationaler Strompreisvergleich (Industrie) 2015
Verbrauch: 500 MWh < 2.000 MWh
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Potenziale zur Einsparung -

Anteil am Jahres-Energieverbrauchs eines
mittelgroften Rechenzentrums

Klimatisierung
22%

Sonstiges

Speicher- 70,

systeme
22%

TH-MAS
Befragung KRENN’

An welchen Stellen konnten Sie in den vergangenen Jahren
Energieeinsparungen erreichen?
Wo sehen Sie noch Einsparpotenziale in der Zukunft?

Klimatisierung/Kiihlung S 77%&?7%

I 550
CC 7

Abwérmenutzung & 59%

L O 55%
P o 519

- I
USV/Stromverteilung _472/3%

Stromerzeugung % 44%

— 1%
Netzwerk oy 5704

m Erfolge mPotenziale

Quelle: BITKOM Leitfaden, Energieeffizienz in Rechenzentren, 2015
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Widerspriiche und Konflikte Eﬁ%ﬂﬁ@s

»  EU Energieffizienzrichtlinie schreibt 20 % weniger Energieverbrauch bis 2020 vor

»  Stromverbrauch im Datacenter nimmt konstant zu

»  Die vereinbarte Dekarbonisierung betrifft 55% der Kraftwerkskapazitdt in Deutschland (fossil)
» Erneuerbare Energien (Sonne und Wind) stehen nicht stdndig zur Verfligung

»  Netzeingriffe (Redispatch), Netzentgelte und EEG-Umlage treiben die Stromkosten hoch

»  RZ-Standortwettbewerb aus Nordeuropa mit groflsem Kostenvorteil - durch die niedrigen Stromkosten und
zusdtzlich durch die teilweise angewendete Warmerilickgewinnung

» 54% des Energieverbrauchs in Deutschland ist Warme
»  Fast 12 TWh Abwdrme von deutschen Datacentren wird ungenutzt in die Atmosphdre ,verklappt”

»  Ohne Wdarmewende keine Energiewende!
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Wie gehen wir damit um? R'@ﬂﬁs

Optionen

1. Abwanderung zulassen - Energieverbrauch reduzieren
2. Strompreis fiir Datacenters kraftvoll senken - Infrastruktur im Land halten
3. Innovationsfiihrerschaft bei Energieverbrauch im RZ fordern
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LOsungsansatz Eﬁiﬂﬁ@S

»  Serverkihlung durch Warmeriickgewinnung

Hot Fluid Computing
Die Abwdrme wird genutzt oder verkauft

Die Ertrdge reduzieren die Stromkosten
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. . . THZMAS
Losungsansatz - die Symbiose KRENN’

»  Serverkiihlung durch Warmeriickgewinnung
=  Hot Fluid Computing
= Die Abwdrme wird genutzt oder verkauft

=  Die Ertrdge reduzieren die Stromkosten

»  Gleichspannungsversorgung der IT
=  Reduzierte Umwandlungsverluste

=  Ersetzt durch Batteriespeicher siimtliche Funktionen der unterbrechungsfreien Stromversorgung - USV

»  Einfache Einbindung von erneuerbaren Energien

= Photovoltaik ausschlieflich fiir den Eigenbedarf der IT - als Beitrag der Gleichspannungsversorgung
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Die Vorteile der Symbiose Rﬁﬂﬁ@s

»  Die IT wird mit Gleichspannung versorgt
»  Kaum Umwandlungsverluste - hoher Wirkungsgrad
»  Einfache Einbindung von Photovoltaik tiber DC/DC-Wandler

»  Gleichrichter versorgt die IT ganz oder teilweise wenn Photovoltaik nicht zur Verfligung steht (nachts) oder nicht
ausreichend vorhanden ist

»  Ein gemeinsamer DC-Bus versorgt die IT - die angeschlossene Batterie dient als USV
»  Server werden von der Gleichspannungsschiene unterbrechungsfrei versorgt
» Die Server-Abwdrme wird verwendet - Liifter nicht erforderlich

» Die Abwdrme wird genutzt - verdulfert - die Ertrdge reduzieren die Stromkosten

Juni 2016 © Thomas-Krenn AG 15
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e y . THZMAS
Die Wdrmertckgewinnung KRENN’

_ Integration'mit Gebdudetechnik Gber Standardverbindungen

_ keine zusdtzliche Klimatisierung, Energiertickgewinnung

_ Vereinfachte Infrastruktur, Wegfall Doppelboden und
Klima-Infrastruktur

_€a. 100% hohere Dichte in den Racks
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. . THC-MAS
Energetische Symbiose KRENN’

Eigene Photovoltaikanlage ausgelegt nur fiir
/ IT-Leistung und Gleichstrom

(keine Netzeinspeisung )
j.\ -n-

| gmma ‘

eenergie

Netzversorgung
Vorzugsweise durch
grundlastfdhige
erneuerbare Energien
z B. Biomassekraftwerk

Gleichspannung
(0C)

Gleichspannungsversorgung der IT I

WARMEABNEHMER UND WARMEKUNDEN

. Wohnungen und Hduser
% . Schulen, Kindergdrten und Verwaltungen
= Nah-und Fernwdrmenetze
) . Wadschereien
Speicher = Gewdchshduser
Batterie = Krankenhduser
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. THZMAS
Die Kernkompetenz KRENN’

»  Direkte Flussigklihlung vermeidet Hot Spots
»  Passive Kiihlung - keine Liifter, kein Ldrm

»  Gleichmdfige Temperaturverteilung

Hot-Fluid Computing

Mainboard-Oberfldche und Konnektoren
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. . . TH-MAS
Konfigurationsbeispiel KRENN'

»  Integrierter Kihlkreislauf - gerduschlos - kommt ohne
Ruckkuhler aus

» 8 Mainboards
»  Ethernet Switch
»  Infiniband Switch

»  Redundante 3 kW-Netzteile fur Gleichstrom oder
Wechselstrom

»  Kleinere Konfigurationen in Baugruppentrdger, siehe
Beispiel

»  Grolere Konfigurationen in Standard 19 Serverracks

» cd. 100% hohere Dichte in den Racks
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Ein Szenario als Beispiel KRENN'

»

»

»

»

»

Ein 30 kW Rechenzentrum einer Stadtverwaltung versorgt durch die RZ-Abwdrme einen benachbarten
Kindergarten mit Warmeenergie fiir die Heizung und die Warmwasserversorgung.

Das Rechenzentrum verfligt tber eine eigene 30 kW Photovoltaikanlage. Die PV-Anlage liefert bei Sonnenschein
Gleichspannung an das RZ, keine Einspeisung in das 6ffentliche Versorgungsnetz (kein Verwaltungsaufwand
erforderlich). Wenn die PV-Anlage weniger Strom liefert als der Bedarf des RZ, iibernimmt der Gleichrichter
gleitend ganz oder teilweise die Versorgung.

Der Gleichrichter wird von dem 6ffentlichen Netz versorgt, vorzugsweise mit grundlastfdhigen
Biomassekraftwerken (BMHKW) im Hintergrund.

Der Kindergarten muss nur bei sehr tiefen Aullentemperaturen teilweise auf die vorhandene Gasheizung
zugreifen.

Das RZ muss nur bei hohen AuRentemperaturen auf eine indirekte freie Kiihlung zugreifen.
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Das nachhaltige Ergebnis I(ﬁﬂﬁ@S

»  Das Rechenzentrum (RZ) wird durch die PV-Anlage fast 1.000 Stunden pro Im physikalischen Sinne des
Jahr voll versorgt. Kosten fiir Strom entstehen fiir viele Betriebsstunden Energieerhaltungssatzes ist ein
nicht. Verlust von Energie nicht moglich.
»  Die Batterieanlage ersetzt eine USV-Anlage, Investitions- und In der IT wird fast 100% der

Wartungskosten fiir die USV entstehen nicht. elektrischer Energie in Wérme

»  Durch die Gleichstromversorgung entstehen weniger Umwandlungsverluste, umgewandelt.

sonst Ubliche Verlustleistungen der USV entstehen nicht. _ o
1. Die Abwdrme kénnen wir mit
»  Die Abwdrme des RZ muss nicht aufwendig gekihlt werden, dadurch zusdtzlicher Energie in die

geringere Stromkosten. Atmosphdre ,,verklappen®, somit

»  Der Kindergarten wird fast ausschlieBlich durch das RZ mit Wdarme e ERE TG

versorgt, die vorhandene Gasheizung lduft als Stiitze nur wenige Wochen 2. Die Abwéirme kénnen wir als

ro Jahr. - , .
P Wédrmeenergie nachhaltig nutzen
»  Ohne Wdarmewende keine Energiewende! und sparen damit an anderer
Stelle!
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Die Ansprechpartner KRENN'
Dr. David Hoeflmayr Staffan Reveman
CEO Berater von
Thomas-Krenn AG Thomas-Krenn AG
dhoeflmayr@thomas-krenn.com staffan@reveman.com
Tel.:+49 8551 9150 515 Tel.: +49 7221 22700

www.thomas-krenn.com
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