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Organisatorisches 
_ Dauer ca. 1 Stunde 
_ Webcast wird aufgezeichnet 
_ Fragen während des Webcasts? 
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Florian Hettenbach 
_ Seit 7 Jahren bei Thomas 
Krenn 

_ Produktmanagement 
Storage und Virtualisierung 

_ Business Development: 
Neue Geschäftsbereiche 
und Technologien 
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Agenda 
_ Was man vorab wissen sollte 
_ Marktüberblick 
_ Unsere Erfahrungen 
_ Entscheidungshilfe 
_ Ausblick 
_ Fazit 



Aufgepasst! 
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375x 80 IOPS 

30.000 IOPS 
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1500 km/h 
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4 km/h 



4 wichtige Punkte 
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Preis 

Geschwindigkeit 
Haltbarkeit 

MLC eMLC 

TLC 

SLC 

2. Flash Varianten 
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3. Flash fällt anders aus 



4. Lesen = umsonst, 
Schreiben = teuer 
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Marktüberblick 
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Hersteller 
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Marktkonsolidierung 
_ Toshiba { OCZ 
_ Seagate + Samsung 
_ HGST { sTec + Virident 
_ SanDisk { Smart Storage 
_ Intel ! Micron 
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Nand- und Controller 

Nand 

Controller 
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Grundlagen - Geschwindigkeit 
_ Transferrate / Datendurchsatz 

_ MByte / s 
_ Vergleich: Personen/h pro Strecke 

_ I/O Operationen pro Sekunde 
_ IOPS 
_ Vergleich: Anzahl möglicher indiv. 

Fahrten 
SSD 

HDD 
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Einsatzmöglichkeiten 
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Beispiel: LSI NytroMegaRaid 



_ TeraByte Writen (TBW)  
_ 90/10 Read / Write 

_ Drive Writes per Day 
(DWPD) 

_ 50/50 RW - 10/90 
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Consumer? Enterprise? 

Positionierung durch Hersteller: 
Bspw. „Read intensive“ 
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Konnektivität 
_ SATA 3 (6 Gbit) 
_ M.2 SATA (SATA über Mini-PCIe Konnektor) 
_ SAS 3 (12 Gbit) 
_ PCIe (x8 - bis zu 62 Gbit) 
_ NVMe (PCIe) 



Unsere Erfahrungen 
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FIO 
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$ sudo tkperf ssd intels3700 /dev/sda –nj 2 –iod 16 -rfb 
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Intel S3700 200GB FW 5DV10206  
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Unsere Flash Performance Tests 



_ Boot-Datenträger 
(<300GB) 

_ Performance variert 
extrem 

_ Zeitersparnis bei 
Administration 

_ Erwartung klären/
definieren 

_ Selbst testen!  
_ SSDs sind kein 

Allheilmittel 
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Bisherige Erfahrungen 
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Raidcontroller und SSDs  
_ Funktioniert das ohne Probleme? 

_ Grundsätzlich JA 
_ Tuning möglich/notwendig 

Sie haben konkrete 
Performanceanforderungen? 

Kontaktieren Sie uns! 



Entscheidungshilfe 
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€/GB 

€/IO 
80 IOPS 

30.000 IOPS 
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Kosten!pro!GB! 0,08€! 1,10€!

Kosten'pro'IO' 0,98€' 0,01€'

Performance einer SSD: 
 98 HDDs ! 7.742€! 
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Ohne Strom- und Kühlungsersparnis einzurechnen! 

x15! 



Benötigte Latenz 

I/O Last 

Zugriffsmuster 

Blockgröße 

Art der Zugriffe 

XX ms, variabel ok 

1k-10ks IOPS 

Schreiblastig 

4k-8k 

Sequentiell, 
Vorhersehbar, 

Cachebar 

<1-3ms, Konstante  
Rate 

10k-100ks IOPS 

Leselastig 

Unterschiedliche 
Blockgrößen 

Zufällig, nicht  
vorhersehbar 
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Arbeitslast einordnen 
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Wichtige Eigenschaften 
_ Stromschutz  
_ Haltbarkeit / Garantie 
_ Geschwindigkeit 



Der feine Unterschied 

Intel DC S3500 
_ Write 11.000 
_ Read 75.000 

_ 275 TBW  
_ 0,15 DWPD 

Intel DC S3700 
_ Write 36.000  
_ Read 75.000 

_ 7,3 PBW 
_ 10 DWPD  
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Wohin mit dem Flash? 

Faustregel: Je näher am Workload desto 
besser 



Ausblick 
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Ausblick 

Allgemein 
_ Prognose unter 1TB 

werden wir nur noch SSDs 
sehen 

_ MLC wird sich durchsetzen 

Technologisch 
_ 3D Nand (Samsung: 

VNAND) 
_ 12 Gbit SAS 
_ NVMe Interface 
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NVMe Interface SFF-8639 
1 Million IOPS 
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Flash DIMM 
_ Geringe Latenz (5-10 Microsekunden) 
_ 200/400GB Speicher 
_ Leichter Aufrüsten 
_ Aber: Treiber notwendig 



43 

Fazit 
_ Produkte sind stabil geworden 

_ ABER: Firmware Updates beachten 
_ Entwicklung noch am Anfang 
_ Genaue Kenntnis über Workload ist 
entscheidend! 

€ pro IO 
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Weitere Informationsquellen 
_ http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/
Intel_DC_S3700_Series_SSDs 

_ http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Solid-
State_Drive 

_ http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/TKperf 
_ Tkmag: 
https://www.thomas-krenn.com/de/tkmag/
expertentipps/unsere-tkperf-performance-
ergebnisse-der-uebersicht/ 



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit! 

powered by 
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